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5ŜŀǊ tŀǊŜƴǘǎΣ 

/ŀǎǘ ȅƻǳǊ ƳƛƴŘ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ нрǘƘ ƻŦ 5ŜŎŜƳōŜǊΥ ¢ǳǊƪŜȅ όƻǊ Ŝǉǳŀƭƭȅ ŜƴƧƻȅŀōƭŜ ƳŜŀƭύ ŎƻƻƪƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 

ƻǾŜƴΣ ǘǊŜŜ ŀƎƭƻǿ ǿƛǘƘ ƭƛƎƘǘǎΣ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŜƛǘƘŜǊ ƻǇŜƴŜŘ ƻǊ ŀǿŀƛǝƴƎ ƻǇŜƴƛƴƎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ŦŀƳƛƭȅ ŎƘƻƛŎŜΣ 

ŀƴŘ Ƨǳǎǘ ǘǿƻ ǿŜŜƪǎ ǘƻ Ǝƻ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀǊŜ ǎŀŦŜƭȅ ōŀŎƪ ŀǘ ǎŎƘƻƻƭΦ !Řǳƭǘǎ ǿƻǳƭŘ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ǿƻǊƪΣ 

ǘƻ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ƴƻǊƳŀƭƛǘȅ όǎǳŎƘ ŀǎ ǿŜ ƘŀǾŜ ŎƻƳŜ ǘƻ ƪƴƻǿ ƛǘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻƛ ǘƘŜ ǇŀƴŘŜƳƛŎύ ǿƻǳƭŘ 

ǊŜǘǳǊƴΦ ²Ƙƻ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŀǘ ƻƴ ǘƘŜ мнǘƘ ƻŦ CŜōǊǳŀǊȅ ǿŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŬƴƛǎƘƛƴƎ ƘŀƭŦ ŀ ǘŜǊƳ ƛƴ 

ƭƻŎƪŘƻǿƴΣ ƻǊ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǇǊƻǾŜƴ ǘƻ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀǎ ƛǘ ƘŀǎΚ  

Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘƛŶŎǳƭǘΣ ŦƻǊ ǇŀǊŜƴǘǎΣ ǎǘŀũ ŀƴŘ ŎƘƛƭŘǊŜƴΣ ōǳǘ ƛǘ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ǘŀǳƎƘǘ ǳǎ ŀƭƭ ŀ ƭƻǘ ŀōƻǳǘ ƻǳǊǎŜƭǾŜǎΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǿŜ ƘŀǾŜ ŦƻǊ ŀŘŀǇǝƴƎ ŀƴŘ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƻŦ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΦ ¢Ƙŀǘ ǎŀƛŘΣ ƻƘ 

Ƴȅ ƎƻƻŘƴŜǎǎ L ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ǿŜ ƘŜŀǊ ǘƘŀǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ уǘƘ ƻŦ aŀǊŎƘ ǿŜ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƳŜ ŦŀŎŜ-ǘƻ-ŦŀŎŜ ǎŎƘƻƻƭΣ 

ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ Řƻǳōǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƴŜŜŘ ǘƘƛǎΣ ŀǎ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜ Řƻ ǇŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘŜǊǎΦ 

Lǘ ƛǎ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ ǘƘŀǘ ŜǾŜƴ ŀǎ ǿŜ ōŀǧƭŜ ǿƛǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ Ƙƻǿ ōŜǎǘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƳŀƪŜ 

ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƻƴƭƛƴŜ ƭŜǎǎƻƴǎ ŀǊŜ ŀǎ ŜƴƎŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ƳƻǝǾŀǝƴƎ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ 

ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ ǘǳǊƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜǿǎ ŎȅŎƭŜ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ ǎǘǳŎƪ ƛƴ Ŧŀǎǘ ŦƻǊǿŀǊŘΦ ²ƘƛƭŜ L ƘŀǾŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘ 

ǘƘŜ ƛƳǇŜŀŎƘƳŜƴǘ ǘǊƛŀƭ ƛƴ !ƳŜǊƛŎŀΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŘƛǎǇǳǘŜǎ ŀōƻǳǘ ǾŀŎŎƛƴŜ Ǌƻƭƭƻǳǘǎ ǾȅƛƴƎ ŦƻǊ ƴŜǿǎ ǝƳŜ 

ǿƛǘƘ .ǊŜȄƛǘ ŦŀƭƭƻǳǘΣ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎǊƛǎƛǎ ŀƴŘ ǎƻ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ōŜǎƛŘŜǎΦ 

!ƴŘ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘƛǎ ƎƻƛƴƎ ƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ǎƻ ƎƻƻŘ ǘƻ ǘŀƪŜ ŀ ƳƻƳŜƴǘ ǘƻ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ȅƻǳǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƘŀǾŜ 

ŀŎƘƛŜǾŜŘΣ ŀƴŘ ǘƻ ƪƴƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎǇŜŀƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƳ ŀƴŘ ƘŜŀǊƛƴƎ ŦǊƻƳ ǎǘŀũ ǘƘŀǘ ǿŜ ƘŀǾŜ ŀƴ ŀƳŀȊƛƴƎ 

ƎǊƻǳǇ ƻŦ ȅƻǳƴƎ ǇŜƻǇƭŜ ƘŜǊŜ ǿƘƻ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǘƘŜƛǊ ǇƭŀŎŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ōȅ 

ŘƻƛƴƎ ǎƻΦ  

L ƴŜǾŜǊ ŎŜŀǎŜ ǘƻ ōŜ ŀƳŀȊŜŘ ōȅ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŀŎƘƛŜǾŜΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǎƛƴŎŜ 

ǘƘŜ ŀŘǾŜƴǘ ƻŦ нлнлΦ ¢ƘŜȅ ŘŜǎŜǊǾŜ ǘƘƛǎ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŘŜǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ǎŎƘƻƻƭ 

ŀǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƘŜƛǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛŘŜǎǘ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊŘΣ ƘŜǊŜ ŀǘ {ǘ 

WƻǎŜǇƘΩǎΦ ¢ƘŜȅ ŀƭƭ ƘŀǾŜ Ƴȅ ǳǘƳƻǎǘ ǊŜǎǇŜŎǘΣ ŀƴŘ L Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳ ŀǎ ǇŀǊŜƴǘǎ ŦƻǊ ŜƴǘǊǳǎǝƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ 

ǳǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ŎǊǳŎƛŀƭ ŦƻǊƳŀǝǾŜ ȅŜŀǊǎΦ 

²ƘŀǘŜǾŜǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǿŜŜƪǎ ōǊƛƴƎΣ L ŀƭǎƻ ǘŀƪŜ ƘŜŀǊǘ ōƻǘƘ ǘƘŀǘ L ŀƳ ƴƻǘ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ IŀƴŘŦƻǊǘƘ tŀǊƛǎƘ 

/ƻǳƴŎƛƭ όǿŜƭƭ ŘƻƴŜ WŀŎƪƛŜ ²ŜŀǾŜǊύ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŘŜǎǇƛǘŜ ƛƴŎŀƭŎǳƭŀōƭŜ ƘƻǳǊǎ ǎǇŜƴǘ ƻƴ ¢ŜŀƳǎ ŀƴŘ ½ƻƻƳ ōȅ 

ǎǘŀũ ŀƴŘ ǇǳǇƛƭǎ ƛƴ ǊŜŎŜƴǘ ƳƻƴǘƘǎΣ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǎǳũŜǊŜŘ ǘƘŜ ŦŀǘŜ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǎŜƴǎŀǝƻƴ aǊ tƻƴǘƻƴΣ ǎŜŜƴ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ŎƭƛǇ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ Ŏŀǘ ŬƭǘŜǊ ƻƴ ½ƻƻƳΦ hƴ ǘƘŀǘ ƴƻǘŜΣ ƘŀǾŜ ŀ Ŧŀōǳƭƻǳǎ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳ ŀƴŘ L ƭƻƻƪ 

ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ǎŜŜƛƴƎ ȅƻǳ ŀƭƭ ǎƻƻƴΣ ŀƴŘ ǘƻ ǎŜŜƛƴƎ {ŜƴƛƻǊ ŀƴŘ WǳƴƛƻǊ ǇǳǇƛƭǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎŜƳōƭƛŜǎ ƻƴ aƻƴŘŀȅ 

ǘƘŜ ннƴŘΦ 5ƻ ǘŀƪŜ ŎŀǊŜΣ ŀƴŘ ǘŀƪŜ ǝƳŜ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǎŎǊŜŜƴǎ ƻǾŜǊ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳΦ  

²ƛǘƘ ōŜǎǘ ǿƛǎƘŜǎΣ 

hƭƛǾŜǊ {ŎƻǧΦ  

https://www.youtube.com/watch?v=yvwJYTdIDcM
https://www.youtube.com/watch?v=yvwJYTdIDcM
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5ŜŀǊ {ŜƴƛƻǊ {ŎƘƻƻƭ tŀǊŜƴǘǎΣ 

wŜƅŜŎǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ с ǿŜŜƪǎ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘŜǊƳΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ Řƻǳōǘ Ƙƻǿ ŦŀǊ ǿŜ ƘŀǾŜ ŎƻƳŜΣ ǿƘŜƴ ȅŜǘ ŀƎŀƛƴ ǿŜ ǿŜǊŜ 
ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎΦ IŀǾƛƴƎ ōŜŜƴ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƛƴ aŀǊŎƘ ƻŦ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊΣ ƛǘ ƛǎ ŎƭŜŀǊ ǘƻ ƳŜ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ 
ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƭŜŀǊƴǘΣ Ƙŀǎ ƎǊƻǿƴ ŀƴŘ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŀǘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ tǳǇƛƭǎ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǿƻǊƪ 
ǇǊƻŘǳŎŜŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǾŜǊȅ ǇƭŜŀǎƛƴƎ ǘƻ ǎŜŜΦ ²ƘŜƴ ƭƻƻƪƛƴƎ ōŀŎƪ ŀǘ Ƴȅ ƻǿƴ ƭŜǎǎƻƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ǎŜŜƛƴƎ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ ŎƻƴǘŜƴǘ ǿŜ ƘŀǾŜ 
ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ŎƭŀǎǎΣ ƛǘ ƛǎ Ŧǳƭƭ ŎǊŜŘƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳǇƛƭǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ǇŜǊǎƛǎǘŜŘΣ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƭƻƎƎŜŘ ƛƴ ŜǾŜǊȅ ƭŜǎǎƻƴ ŀƴŘ ǿƻǊƪŜŘ ǎƻ ƘŀǊŘ ǘƻ ŎŀǊǊȅ ƻƴΦ 
[ŜŀǊƴƛƴƎ Ƙŀǎ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ŀƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ǿŜ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǇƻǎƛǝǾŜǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŎƻƳŜ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜΦ 

¢ƘŜ ǉǳƻǘŜ ōȅ YŀǊŜƴ wŜƛǾƛŎƘΣ ϥwŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭƭ ƻǊ ƴƻǘƘƛƴƎΦ Lǘ ŎƻƳŜǎ ƛƴ ŀƳƻǳƴǘǎΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ƭƛǧƭŜ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘΣ ŀ ƭƻǘ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘΤ 
ǊŜǎƛƭƛŜƴǘ ƛƴ ǎƻƳŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ōǳǘ ƴƻǘ ƛƴ ƻǘƘŜǊǎΦ !ƴŘΣ ƴƻ ƳŀǧŜǊ Ƙƻǿ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘ ȅƻǳ ŀǊŜ ǘƻŘŀȅΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ōŜŎƻƳŜ ƳƻǊŜ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘ 
ǘƻƳƻǊǊƻǿϥΦ 

CƻǊ ƳŜΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǾŜǊȅ ǘǊǳŜ ƛƴ ƻǳǊ ƭƻŎƪŘƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ŀƭƭ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŀũŜŎǘŜŘ ƛƴ ǾŀǊȅƛƴƎ ǿŀȅǎ ŀƴŘ ǿŜ ŀƭƭ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƎŀƛƴŜŘ 
ǾŀǊȅƛƴƎ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǎ ƻƪŀȅΦ ²Ŝ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƻƳƻǊǊƻǿ ǘƻ Ǝŀƛƴ ƳƻǊŜΣ ƻǳǊ ǇǳǇƛƭǎ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƻƳƻǊǊƻǿ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ 
ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƭƛǾƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǘƻŘŀȅΦ tǳǇƛƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜΣ ŀǎ ƘŀǾŜ ǇŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘŜǊǎΣ ŀƭƭ 
ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ƛƴ ƻǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ǇǳǇƛƭǎ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ƎǊƻǿ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇΦ /ƭŜŀǊƭȅ ƴƻǘ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀȅ ǿŜ ǿƻǳƭŘ 
ǿƛǎƘΣ ōǳǘ ǎǝƭƭ ǘƘŜȅ ŘƻΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ǎƻ ƘŀǾƛƴƎ ƎŀƛƴŜŘ ǎƻ ƳǳŎƘΦ  

hƴ ¢ǳŜǎŘŀȅ ноǊŘ CŜōǊǳŀǊȅ ǿŜ ƘŀǾŜ ¸ŜŀǊ у ǇŀǊŜƴǘ ƳŜŜǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƊŜǊƴƻƻƴΦ CƻǊ ŀƭƭ ǇǳǇƛƭǎΣ ǇŜǊƛƻŘ р ŀƴŘ с ǿƛƭƭ ōŜ ŎŀǘŎƘ ǳǇ ƭŜǎǎƻƴǎ 
ǿƛǘƘ ŀ ǎŜǘ ƻŦ Ŧǳƴ 9ƴƎƭƛǎƘΣ aŀǘƘǎΣ {ŎƛŜƴŎŜΣ IǳƳŀƴƛǝŜǎΣ t9 ŀƴŘ ŎǊŜŀǝǾŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǊǘ нл ǘƻ ол ƳƛƴǳǘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŦƻǊ 
ǇǳǇƛƭǎ ǘƻ ǘǊȅΦ  

L ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ŀƭƭ ǘƻ ǎǇŜƴŘ ǎƻƳŜ ǝƳŜ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ŘŜǾƛŎŜǎΦ ²Ŝ ŀƭƭ ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ƛƴ ǘƘŜ ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 
ǊŜǘǳǊƴ ǾŜǊȅ ǎƻƻƴ ŀƊŜǊ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳΦ Lƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴǝƳŜΣ L ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ȅƻǳΣ ȅƻǳǊ ŦŀƳƛƭƛŜǎΣ ŀƴŘ ƻǳǊ ǇǳǇƛƭǎ ƘŀǾŜ ŀ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳΦ 

²ƛǘƘ ōŜǎǘ ǿƛǎƘŜǎΣ 

{ŀƳ aŀǧƘŜǿǎτ5ŜǇǳǘȅ IŜŀŘ ƻŦ {ŎƘƻƻƭ 

 

5ŜŀǊ WǳƴƛƻǊ {ŎƘƻƻƭ tŀǊŜƴǘǎΣ 

  
IŀǇǇȅ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳΗΗ ¢ƻŘŀȅΩǎ ŘŀǘŜ ƛǎ ŀ ǇŀƭƛƴŘǊƻƳŜΣ ǿƘƛŎƘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ǊŜŀŘǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ōŀŎƪǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ŦƻǊǿŀǊŘǎ ς ǘǊȅ 
ƛǘΗΗ  мнΦлнΦнлнмΦ  
 
¢Ƙƛǎ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘŜǊƳ ŜǾŜǊȅƻƴŜ Ƙŀǎ ǿƻǊƪŜŘ ǎƻ ƘŀǊŘΦ ²Ƙŀǘ ǿŜ ƘŀǾŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀǎ ǘƘŜ {ǘ WƻǎŜǇƘΩǎ ǘŜŀƳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ŀƳŀȊƛƴƎΦ ²Ŝƭƭ ŘƻƴŜΣ ǘƻ ŀƭƭ ǘƘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴΣ ǇŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ƎǊŀƴŘǇŀǊŜƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ǿƻǊƪŜŘ ǎƻ ŘƛƭƛƎŜƴǘƭȅ ŀǘ ƘƻƳŜ ǘƘŜǎŜ Ǉŀǎǘ р 
ǿŜŜƪǎΦ ²Ŝƭƭ ŘƻƴŜΣ ǘƻ ŀƭƭ ǘƘƻǎŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƘƻ Ǝƻǘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ƳŜƴǝƻƴ ƻǊ ǎǘŀǊ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŜƪ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘǳƎŜ ŜũƻǊǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ Ǉǳǘ ƛƴΦ ²Ŝƭƭ 
ŘƻƴŜΣ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ǿƻǊƪŜŘ ǝǊŜƭŜǎǎƭȅ ǘƻ ƴŀǊǊŀǘŜ tƻǿŜǊtƻƛƴǘ ƭŜǎǎƻƴǎΣ Ǌǳƴ ƭƛǾŜ ƭŜǎǎƻƴǎ ŀƴŘ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻƴ ŀƭƭ ǘƘŜ ŀƳŀȊƛƴƎ 
ǿƻǊƪ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘƻƛƴƎΦ ²Ŝƭƭ ŘƻƴŜΣ ǘƻ ŜǾŜǊȅƻƴŜΦΗ  
 
!ǘ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ǿŜ ŀǊŜ ƘƻǇƛƴƎ ǘƘŀǘ ǿŜ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ Ƨǳǎǘ н ǿŜŜƪǎ ƻŦ ǊŜƳƻǘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƊŜǊ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳΦ L ŀƳ ǘǊǳƭȅ ƘƻǇŜŦǳƭ ǘƘŀǘ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ 
ōŀŎƪ ƛƴ ǎŎƘƻƻƭ ƻƴ aŀǊŎƘ уǘƘΣ ōǳǘ ǿŜ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƻ ǎŜŜ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǝŜǎ ŘŜŎǊŜŜΦ ²Ŝ ŀǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǇƭŀƴƴƛƴƎ 
ǇŀǊŜƴǘǎϥ ƳŜŜǝƴƎǎ ƻƴƭƛƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ нƴŘ ǿŜŜƪ ōŀŎƪ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǿŜŜƪΩǎ ōǊŜŀƪ ŀƴŘ L ǿƛƭƭ ǎŜƴŘ ŀ ƭŜǧŜǊ ƻǳǘ ǿƛǘƘ ǝƳŜǎ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ 
ǘƘŜƳ ŀǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǿŜŜƪ ōŀŎƪΦ   
 
L ƘŀǾŜ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ŜƴƧƻȅŜŘ ǎŜŜƛƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ǘƘŜ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ǘƘŜǎŜ Ǉŀǎǘ н ŀƊŜǊƴƻƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎǊŜŀǝǾƛǘȅ ŎƘŀƴƴŜƭΦ L 
ŀƭǿŀȅǎ ƪƴŜǿ ǿƘŀǘ ŀ ǾŜǊȅ ŎǊŜŀǝǾŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿŜ ƘŀǾŜ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ƻǳǊ ǎŎƘƻƻƭΦ aŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇƛŜŎŜǎ ƘŀǾŜ ǘƻǘŀƭƭȅ ōƭƻǿƴ ƳŜ 
ŀǿŀȅΦ LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ƘŀŘ ŀ ŎƘŀƴŎŜΦ Řƻ ƘŀǾŜ ŀ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ƛǘ ƛǎ ŀƳŀȊƛƴƎΦ  
 
²ƻǊƭŘ ōƻƻƪ Řŀȅ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ пǘƘ ƻŦ aŀǊŎƘ ŀƴŘ ŀ ǾƻǳŎƘŜǊ ŦƻǊ ϻм ƻũ ŀ ōƻƻƪ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ƭŜǧŜǊΦ ¸ƻǳǊ ŎƘƛƭŘΩǎ Ŏƭŀǎǎ ǘŜŀŎƘŜǊ 
ǿƛƭƭ ƭƛŀƛǎŜ ǿƛǘƘ ȅƻǳ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƘŜƛǊ Ŏƭŀǎǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘƛǎ ŀǳǎǇƛŎƛƻǳǎ ƻŎŎŀǎƛƻƴΦ aŜŀƴǿƘƛƭŜΣ IŀǊǊȅ /ǊŀǿŦƻǊŘ ό¸ŜŀǊ тύ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƻƛƴƎ 
ŀ ƧǳƴƛƻǊ ŀǎǎŜƳōƭȅ ƻƴ aƻƴŘŀȅ мǎǘ aŀǊŎƘΦ IŜ ƛǎ [ŜƎƻ ŀƳōŀǎǎŀŘƻǊ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǘŀƭƪƛƴƎ ǘƻ ǳǎ ŀōƻǳǘ Ψ.ǳƛƭŘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜΦΩ   
 
!ǎ ŀƭǿŀȅǎΣ ǇƭŜŀǎŜ Řƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ƳŜ ƛŦ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻΦ L ƘƻǇŜ ȅƻǳ ŀƭƭ ƘŀǾŜ ŀ ǾŜǊȅ ǊŜǎǜǳƭ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳΣ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǳƴ ŎƻƳŜǎ ƻǳǘ ŀƴŘ ǿŜ ǎǘŀǊǘ 
ǘƻ ƎŜǘ ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ǎǇǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛǊΦ  
   
.Ŝǎǘ ²ƛǎƘŜǎ  
  
/ŀǊƻƭƛƴŜ {ƪŜǊǊȅτIŜŀŘ ƻŦ WǳƴƛƻǊǎ  



{ǘ WƻǎŜǇƘΩǎ {ŎƘƻƻƭ ²ŜŜƪƭȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ tŀƎŜ  о 

 

{ǳōƧŜŎǘ ²ƻƴŘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ²ŜŜƪΧΧ 

.ƛƻƭƻƎȅΥ !ƳŜƭƛŜ /ǊƻǿŘŜǊΦ  ²ƘƛƭŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ǎƪŜƭŜǘƻƴ ǘƘƛǎ ǿŜŜƪ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜΣ !ƳŜƭƛŜ Ƙŀǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ 
ƘŜǊ ƻǿƴ ƭŀǊƎŜ ǎƪŜƭŜǘƻƴ ƳƻŘŜƭ ŀǘ ƘƻƳŜΦ ²Ŝƭƭ 5ƻƴŜ 
!ƳŜƭƛŜ  

/ƘŜƳƛǎǘǊȅΥ .Ŝƴ Iǳƴǘ ŀƴŘ 9Ǌƛƴ /ŀƭƭŀƎƘŀƴ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƳƻŘπ
Ŝƭǎ ǳǎƛƴƎ ǇƭŀǎǝŎƛƴŜκƳŀǊǎƘƳŀƭƭƻǿǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ /ƻǾŀπ
ƭŜƴǘ .ƻƴŘƛƴƎ  

IƛǎǘƻǊȅΥ DŜƻǊƎŜ 5ǳƴŘƻƴ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ƎǊŜŀǘ ƘƛǎǘƻǊȅ ǿǊƛǝƴƎ Σ 
tƘƻŜōŜ ./ ŦƻǊ ƎǊŜŀǘ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ƳŜƴǝƻƴ ǘƻ WƻŜ 
bŀǎƘ ŦƻǊ ŀ ōƛƎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΥ aǊ 5ǳũ ǎŀȅǎ άƘŜΩǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ōŀƭƭΗέ 

5¢Υ ¢ƻƳ {ǘŜǾŜƴǎ ƛƴ Y{п ŀƴŘ IŀǊǊȅ /ǊŀǿŦƻǊŘ ƛƴ Y{о 

aC[Υ Y{п wƻōŜǊǘ wƻǎŜǾŜŀǊ - ŦƻǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŜũƻǊǘ ŀƴŘ ŀƭπ
ǿŀȅǎ ōŜƛƴƎ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ ŀƴ ŀƴǎǿŜǊ 
Y{о /ƘƭƻŜ [ƻǳƎƘǘƻƴ ŦƻǊ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǿƻǊƪ ƛƴ CǊŜƴŎƘ 
9ƴƎƭƛǎƘΥ hǳǊ 9ƴƎƭƛǎƘ ǎǘŀǊǘ ƛǎ DŜƻǊƎƛŜ DƛƭōŜǊǘ ǿƘƻ ǇǊƻπ
ŘǳŎŜŘ ǎǳŎƘ ŀ ŦŀƴǘŀǎǝŎ !ƴ LƴǎǇŜŎǘƻǊ /ŀƭƭǎ Ŝǎǎŀȅ ǘƘŀǘ aǊǎ 
5ƛũŜȅ ǿŀǎ ǊŜƴŘŜǊŜŘ ǎǇŜŜŎƘƭŜǎǎ όŀ ǊŀǊŜ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜύΦ 
DŜƻǊƎƛŜϥǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǿŀǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭΣ ƛƴǎƛƎƘǜǳƭ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻǊŜŘ 
ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǘŜŘ ƛŘŜŀǎΦ IŜǊ ǿƻǊƪ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŜ 
ƳŀǘǳǊƛǘȅ ƻŦ ŀ ¸ŜŀǊ мл ƻǊ мм ǎǘǳŘŜƴǘΦ  

tƘȅǎƛŎǎΥ IŀǊǊȅ /ǊŀǿŦƻǊŘ ŦƻǊ ǇƘȅǎƛŎǎΣ ŀƭǿŀȅǎ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎǝŎ 
ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŀ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ Ǉǳǘǎ aǊ 
YƴƛƎƘǘΩǎ ǘƻ ǎƘŀƳŜ όƘƛǎ ǿƻǊŘǎύΗ 

!Ǌǘ ǎǳōƧŜŎǘ ǎǘŀǊΥ DŜƻǊƎƛŜ DƛƭōŜǊǘ  !Ǌǘ ǿƻƴŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿŜŜƪ ŦƻǊ ƘŜǊ ōŜŀǳǝŦǳƭ ǎƘƻǿ ǇŀƛƴǝƴƎ  

5ǊŀƳŀΥ 5ŀƛǎȅ wŜŀ ŦƻǊ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ǎƻƳŜ ƭƻǾŜƭȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǿƻǊƪ ƛƴ Ŏƭŀǎǎ ǘƘƛǎ ǿŜŜƪ  

aǳǎƛŎΥ .Ŝƴ [ŀŀǘȊ ŦƻǊ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŦŀƴǘŀǎǝŎ 
ŘǊǳƳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ  

Y{ {ǘŀǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ²ŜŜƪ 

Y{мΥ [ƛōŜǊǘȅ ½ŀY 

Y{нΥ /ƘŀǊƭƛŜ [ƻ 

Y{оΥ  tƘƻŜōŜ .ƭŀǘŎƘŦƻǊŘ /ƻƻǇŜǊΥ ŀƭǿŀȅǎ ŎŀƳŜǊŀ 

ƻƴΣ ŀƭǿŀȅǎ ŜƴƎŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ǎƘŜ ōŀƪŜŘ ŎŀƪŜǎΗ ό{ŜŜ 

ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘƛǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΦύ 

Y{пΥ IŀǊǾŜȅ IƻƭƳŜǎ όƛƳǇǊŜǎǎƛǾŜ ƭǳƴŎƘŜǎ ǎƘŀǊŜŘ 

ƻƴ ¢ŜŀƳǎ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ ǘǳǘƻǊ ƎǊƻǳǇΣ 

ǿƘŀǘ ŀ ŎƘŜŦΗύ  

 

 

CƛǘƴŜǎǎ CŜōǊǳŀǊȅΥ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎƻ 
ŦŀǊΗ  

²Ŝƭƭ ŘƻƴŜ ǘƻ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿƘƻ Ƙŀǎ ǘŀƪπ
Ŝƴ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ CŜōǊǳŀǊȅ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ 
ǎƻ ŦŀǊΦ ¢ƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ŀƊŜǊ Ƨǳǎǘ 
ǘƘŜ ŬǊǎǘ Řŀȅǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘ ŀǊŜΥ 

мΥ DǊŜŜƴǎ ό¢ǊŜǊƛŎŜ ŀƴŘ {ǘΦ 
aƛŎƘŀŜƭϥǎύ моΣстп  όннтΦф ƘƻǳǊǎύ 

нΥ ¸Ŝƭƭƻǿǎ ό/ƻǘƘŜƭŜ ŀƴŘ {ǘΦ ¢ƘƻƳπ
ŀǎϥǎύ моΣсрс όннтΦс ƘƻǳǊǎύ 

оΥ .ƭǳŜǎ όtŜƴŎŀǊǊƻǿ ŀƴŘ {ǘΦ 
5ƻƳƛƴƛŎϥǎύ мнΣулл όнмо ƘƻǳǊǎύ  

пΥ wŜŘǎ ό[ŀƴƘȅŘǊƻŎƪ ŀƴŘ {ǘΦ /ŀǘƘŜπ
ǊƛƴŜϥǎύ сртм όммл ƘƻǳǊǎύ  

¢ƻǘŀƭ ǝƳŜ ǎǇŜƴǘ ŀŎǝǾŜ ттф  ƘƻǳǊǎΗ 
YŜŜǇ ƭƻƎƎƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ƘƻǳǊǎ ǇŜƻǇƭŜΗ 

Last weekôs maths challenge: 
the answer was Dð130ę 

IƻǳǎŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǉǳŜǎǝƻƴΥ ²Ƙŀǘ ǿƛƭƭ aǊ .Ǌƻǿƴ Řƻ ǘƻ ƎŜǘ Ƙƛǎ ƘƻǳǎŜ ƳƻǝǾŀǘŜŘΚ {ǳǊŜƭȅ ŀǎ ŀ ŘȅƴŀƳƛŎ t9 

ǘŜŀŎƘŜǊ ƘŜ ǿƛƭƭ ǿŀƴǘ ǘƻ ǊŀƛǎŜ Ƙƛǎ ƘƻǳǎŜ ǘƻǘŀƭ ǎƻ ǘƘŀǘ [ŀƴƘȅŘǊƻŎƪ ǎǘŀǊǘ ǘƻ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ aǊǎ DǊŜŜƴΣ aǊǎ {ŀŘƭŜǊ-

{ƳƛǘƘ ŀƴŘ aǊǎ .ǳŘŘΚ ²ƛǘƘ Ƙƛǎ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŜŀŘ ƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ƘŜ ƴƻǘ ǎŜŜ ǘƘŜ ƅŀǿ ƛƴ ŀ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ǳƴŎƻƳπ

ǇŜǝǝǾŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀǊƪŜǘΚ hǊ ƛǎ ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǘƻ ǎǘŀȅ ƻũ ǘƘŜ ǇŀŎŜΚ hƴƭȅ ǝƳŜ ǿƛƭƭ ǘŜƭƭΥ ŎƻƳŜ ƻƴ aǊ .ǊƻǿƴΣ ƭŜǘΩǎ 

ǎŜŜ ǿƘŀǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ Řƻ ōȅ ƴŜȄǘ ǿŜŜƪΗ 



{ǘ WƻǎŜǇƘΩǎ {ŎƘƻƻƭ ²ŜŜƪƭȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ tŀƎŜ  п 

 

 



{ǘ WƻǎŜǇƘΩǎ {ŎƘƻƻƭ ²ŜŜƪƭȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ tŀƎŜ  р 

 

 ¸ŜŀǊ м ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎǊŜŀǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ōŜŀǊ ǎƘŀǇŜŘ ǎƴŀŎƪǎ ǘƘƛǎ ǿŜŜƪΦ 5ŜƭƛŎƛƻǳǎΗ 

²Ŝƭƭ ŘƻƴŜ ǘƻ 5ƻƳƛƴƛŎ [ŜŜΥ 
ǘƘƛǎ ǎŜƴǎƛōƭŜ ȅƻǳƴƎ Ƴŀƴ ƛƴ 
ƻǳǊ wŜŎŜǇǝƻƴ /ƭŀǎǎ ǿŀǎ  ǘŀƪπ
ƛƴƎ ƴƻ ŎƘŀƴŎŜǎ ǿƘŜƴ ƘŜ ŎŀƳŜ 
ǘƻ Ƙƛǎ ǎŀŦŜǊ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŀƴŘ ōŜŀǊ 
ŦŀŎǘ ŬƴŘƛƴƎ ǘƻǇƛŎ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻƴ 
¢ǳŜǎŘŀȅ - ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǎŀŦŜǘȅ ŘŀȅΦ 
±ŜǊȅ ǎŀŦŜ ƛƴŘŜŜŘ 5ƻƳƛƴƛŎΗ 



{ǘ WƻǎŜǇƘΩǎ {ŎƘƻƻƭ ²ŜŜƪƭȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ tŀƎŜ  с 
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¸ŜŀǊ о ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǾŜǊȅ ōǳǎȅ ƻƴ ǘƘŜƛǊ 5¢ ǇǊƻƧŜŎǘ ƳŀƪƛƴƎ ǊŀƛƴŦƻǊŜǎǘ ŘƛƻǊŀƳŀǎΦ ¢ƘŜȅ ǿŜǊŜ ǘŀǎƪŜŘ ǿƛǘƘ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ 
ŘƛƻǊŀƳŀ ǘƻ ǎƘƻǿ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ƭŀȅŜǊǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƛƴŦƻǊŜǎǘΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ 
ƭƛǾŜ ǘƘŜǊŜΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ŀōǎƻƭǳǘŜƭȅ ŀƳŀȊƛƴƎ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ƎǊŜŀǘ ŎǊŜŀǝǾƛǘȅΣ ƘŀǊŘ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ǎǳǇŜǊ ŜũƻǊǘ - ǿŜƭƭ ŘƻƴŜ ȅŜŀǊ оΗ  
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